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Go to www.menti.com and use the code 5075 3961

 Mentimeter

E'!

Authentische, kompetenzorientiertes und
ressourcenvermitteltes Priifen am Computer

Was sagen Sie dazu?



http://www.menti.com/

Ubersicht

* Einfuhrung: Teaching in the Digital Age * Theorie llb: Aktor-Netzwerk Theorie
* Theorie |: Ressourcenvermitteltes Prufen e Praxis ll: Werkzeugvermitteltes Prufen
e Kontext: Digitales Prufen * Theorie lll: Ressourcenvermitteltes Prufen im

prufungsdidaktischen Kontext

Praxis |: Informationsvermitteltes Prufen
e Praxis lll: Sozial vermitteltes Prufen

Theorie lla: Information Literacy
 Conclusio: Future Skills & Ressourcenvermitteltes

 Pause (ca. 14:50) Prufen
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Einfuhrung: Teachi




Teaching in the Digital Age

,Future Skills“ - ,Advanced Skills“ - ,Schlusselkompetenzen” - ,21st century skills”

Gemeinsamkeiten

* Kreativitat

* Analytisches und kritisches Denken
* Interkulturelles Bewusstsein

* Learning skills

* [nitiative ergreifen

* Verantwortungsvoll Handeln

e Digital & Data Literacy

* Problemlosungsfahigkeiten
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Anforderungen an die Lehrenden

Padagogische und didaktische
Kompetenzen von Lehrenden

Berufliche Kompetenzen Kompetenzen
von Lehrenden von Lernenden

Transversale
Kompetenzen

Digitale

Lehre & Lernen
Kompetenzen

@ &

Digitale Lerner-
Ressourcen Orientierung

Fachspezifische Fachspezifische
Kompetenzen Evaluation Kompetenzen

®

Forderung
digitale
Kompetenz
Lernende

Berufliches
Engagement

\
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Anforderungen an die Lehrenden

. 4. Evaluation

4.1 Lernstand erheben

4.2 Lern-Evidenzen analysieren
4.3 Feedback & Planung

Bl 6. Forderung der digitalen Kompetenz der Lernenden

6.1 Informations- & Medienkompetenz

6.2 Digitale Kommunikation & Zusammenarbeit

6.3 Erstellung digitaler Inhalte

6.4 Verantwortungsvoller Umgang mit digitalen Medien
6.5 Digitales Problemlosen
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Konkrete Anforderungen in Bezug auf Prufungen

Padagogische und didaktische
Kompetenzen von Lehrenden

Berufliche Kompetenzen Kompetenzen
von Lehrenden von Lernenden

Transversale
Kompetenzen

Digitale

Lehre & Lernen
Kompetenzen

®

Forderung
Digitale Lerner- digitale
Ressourcen Orientierung Kompetenz
Lernende .
. 4. Evaluation
Fachspezifische Fachspezifische
Kompetenzen Evaluation Kompetenzen 4.1 Lernstand erheben

4.2 Lern-Evidenzen analysieren
4.3 Feedback & Planung
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Konkrete Anforderungen in Bezug auf Prufungen - Evaluation

4.1 Lernstand erheben 4.2 Lern-Evidenzen analysieren 4.3 Feedback & Planung

Digitale Medien fur die Lernkontrolle und
Leistungskontrolle verwenden.

Digitale Medien nutzen, um die Vielfalt
und die Angemessenheit von
Beurteilungsformaten und -ansatzen zu
erhohen
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Theorie I:

Ressource

13



Ressourcenreich Prufen?

Lernen Prufungen Fachpraxis

|
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Ressourcenreich Prufen?

Lernen Prufungen Fachpraxis
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Resourcenvermitteltes Prufen

* Wenig Forschung zur Schnittstelle zwischen Prifungen und Lernen (Baird
et al. 2017; Pellegrino, 2002)

 Zwei Metaphern fur Lernen (Sfard, 1998)

* Aquisition S Prufen ohne Ressourcen n

Aquisitionsmetapher

i
* Partizipation S Resourcenvermitteltes Prifen g n \/&
« Partizipationsmetapher 8 ~ -
— Embodiment, situierte erweiterte, verteilte etc.Kognition & Lernen
«  Wahrnehmung (Gibson, 1977)
* Al, Robotik (Brooks, 1991, Pfeifer & Scheier, 1999)
* Philosophy of Mind (Varela, Thompson, & Rosch, 1991)
e Situiertes Lernen (Lave & Wenger, 1991)
* Kognitive Entwicklung (Thelen & Smith, 1994)

z.B. Embodiment, situierte Kognition S

Partizipationsmetapher
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Resourcenvermitteltes Pr

*  Komplexe Systeme:
* Emergence
* Indissociability
 Coupling
e Affordances-constraints

Tobias Halbherr & Miriam Barnat
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Resourcenvermitteltes Prufen

* Querschnitttheorien ‘.

* Internalisierung (Vygotskii & Cole, 1978) /' n o
* Kognitive Metaphern (Lakoff & Johnson, 1980) n ~ ’A "oy Internalisierungsmetapher
e Systemtheorie (Jacobson et al., 2016)
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Resourcenvermitteltes Prufen

technisch *
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Zusammenfassung: Ein Perspektivenwechsel
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Technologischer Wandel: Das SAMR Modell

Neubelegung
R Technologie ermd&glicht das Erzeugen &
neuartiger Aufgaben, zuvor unvorstellbar %
0
Anderung 50
Technologie ermo&glicht beachtliche g
Neugestaltung von Aufgaben
Erweiterung
Technologie ist direkter Ersatz fur Arbeitsmitel, =
mit funktionaler Verbesserung g
g
Ersetzung .
Technologie ist direkter Ersatz fur Arbeitsmittel, —
ohne funktionale Anderung

@ Bildungsdirektion Kanton Zurich, Volksschulamt
BY ICT-Coach.ch
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Technologischer Wandel: Das SAMR Modell

pen questions (e.g., essay questions) differ from closed questions (e.g., Multiple-Ch
possible answers are "open", i.e. not predefined. What advantages and disadvantages d

True

ﬁ@@@@

False

O

O O O @

Closed questions more easily allow the assessment of complex competenci

An advantage of closed questions is the objective and economical scoring

Open questions allow evaluating derivations and intermediate steps

Closed questions allow for the error-free measurement of knowledge and c(

Closed questions often measure pure recognition and fact knowley

z.B. MC online statt auf Papier

Tobias Halbherr & Miriam Barnat

Ersetzung

Technologie ist direkter Ersatz fur Arbeitsmittel,
ohne funktionale Anderung

Verbes:

Bildungsdirektion Kanton Zurich, Volksschulamt

@ ay ICT-Coach.ch
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Technologischer Wandel: Das SAMR Modell
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Erweiterung
Technologie ist direkter Ersatz fur Arbeitsmitel,

mit funktionaler Verbesserung

serung

z.B. Texte am Computer statt auf Papier

@ Bildungsdirektion Kanton Zurich, Volksschulamt
BY ICT-Coach.ch
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Technologischer Wandel: Das SAMR Modell
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Neugestaltung von Aufgaben

z.B. Zugrlff auf onlme Informatlonsressourcen

Tobias Halbherr & Miriam Barnat

Technologie ermo&glicht beachtliche

Umgest

@ Bildungsdirektion Kanton Zurich, Volksschulamt
BY ICT-Coach.ch
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Technologischer Wandel: Das SAMR Modell

. valae = 0 53138 16 - exact_gl = (1.I5°4-0.75"4)/4; ¥ exact value for \ine =15 144 T

17
1 Applying MC an rir -
standard Monte Carlo with M = 200000 samples 18 b Applying MC and antithetic MC
Sample mean is: 0.00000 19 = [Smeanl, Svarl] = MCigl,2%M);
Asympt. wvalid 0.95-confidence interval: [ 0.00000, 40 - [antiSmeanl, anciSvarl] = MCantithetic (gl.M):
length of asympt. valid 0.95-confidence interval: o [
22 \ parameter for 0.95-confidence interval
antithetic Monte Carlo with M = 100000 samples 3 = beta = norminv(0.975, 0, 1):
Sample mean is: 0.00000 2
e — | P Neubelegun
length of asympt. valid 0.95-confidence incerval: d |29 fpincEy” \nluest a\n')
27 fprinct|‘Ex lue T n's exsct_gl) | H ~ i m
28 - fprintf(*stand Ment rle with M = %4 samplesio’, 2 | h I g gl ht d E g :
. - e s e Carlo ich 0 = rechnologie erméglic as Erzeugen
30 - fprinct ' Asympe. wal .5 nfidence intervals [ W.58, S.SE1 \n ey i
: _ Smeani - berarsqrt(svarl/2/M), Smsaal + betasaqrc(Swes/a) neuartiger Autgaben, zuvor unvorstelibar e
Fguel |l fprintf ( jth of mpt. valid 0.9S-confidence incervall S.SEVANREESES =
— e Z*beta*sqrt (Svarl/2/M)) - -
B ¥ - fprintf (' ant eric Monte Carlo with M = id samples\nt M)
ﬂﬂb| RINKOBDEL- QA D ald fprintf('Sample mean is: %.5f\n',anciSmesni)
e L fpEinte (‘Asympt. walid 0.95-confidence interval: [ W.S£, &.S£1 AnSCous
the Marsagha polar method antiSmeanl-beta*sqet (anciSvarl/M}, antiSmeanlsbeta®sqre |
i
1= Z fprinef(’length of asympt. valid 0.95-confidence intesveli SSEIRARESS
- I rormatized histogram 2*petaagro (antiSvarl/M})
~——— pdf of the standard normal dstribution
end
i
funcrion [Swean, Svar] = MC{g g}

% This function computes a Monte Carlo appr ﬁ\,“
% ine_[-11%{1} gix) dx Wwith M samples. } Jiiie
% Inpuc: g = function handle for the integrand

L3 H = number of Monte Carlo samples
% Output: Smean = sample mean v e,

L Svar = sample variance '.\

% ipavializing the oucpuz pi

Smean = 0: LT

z.B. Zugriff auf interaktive digitale Werkzeuge

@ Bildungsdirektion Kanton Zurich, Volksschulamt
BY ICT-Coach.ch
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Technologischer Wandel: Das SAMR Modell

Neubelegung
Technologie ermd&glicht das Erzeugen &
neuartiger Aufgaben, zuvor unvorstellbar %
0
Anderung 50
Technologie ermo&glicht beachtliche g
Neugestaltung von Aufgaben
Erweiterung
Technologie ist direkter Ersatz fur Arbeitsmitel, =
mit funktionaler Verbesserung o
‘Authentisches’, 5
ressourcenvermitteltes Ersetzung g
Prufen Technologie ist direkter Ersatz fur Arbeitsmittel, L
ohne funktionale Anderung

@ Bildungsdirektion Kanton Zurich, Volksschulamt
BY ICT-Coach.ch
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Technik: z.B. On-Campus Online-Prufungen mit Safe Exam Browser

* Prufungsrechner in Computerarbeitsraumen,

Locked Down Client LMS in exam config

oo = dedizierten Computerprufungssalen oder als
ponent Exam Module . . v ) .
serification Laptops/Tablets in HOorsalen und Seminarraumen
Browser Component [4 Q1| Q2| Q3
SEB access > w
* Moodle LMS als Prufungsplattform
Exam Client LMS Server

ETHzirich | e Safe Exam Browser (SEB)
v https://safeexambrowser.org

Demoquiz
Dashboard / Courses / Schul

nd Demos
[
The question type "SC(ETH)" allows to create single-choice questions, i e. questions where a single statement has to be .
selected. There is the possiblity to cross out statements identified as wrong. Different scoring methods are available (1. SC1/0:
ETEETE Full points or zero points; Full points, half the points when crossing out all save one wrong statement, zero points; 3.
1.00 Subpoi ommen estion type over the question type "Multiple choice” to create single-choice questions
¥ Flag 'Y
uuuuuuuu In best. » Single-Choice il the best must be selected. What is the main advantage of
this format in comparison with questions with multiple correct statements? [ ) eW a r l l a n Z l l O O e
The number of correct statements is known

[ES I I E< I P R FI N |
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https://safeexambrowser.org/

ntisches, kompetenzorientiertes und
iIssourcenvermitteltes Prufen am
Computer:

Von der Vision in die Praxis

Werkzeuge

Information

Tobias Halbherr & Miriam Barnat

Hochschulforum
Digitalisierung

M c (e.g., essay questions) differ from closed questions (e.g., Multiple-Ch
Qrs are "open", i.e. not What and di d

Closed questions more easily allow the assessment of complex competenci

An advantage of closed questions is the objective and economical scoring

Open questions allow evaluating derivations an

//Drag&DrOp .

Closed questions allow for the error-free me:

O O O ® O

Closed questions often measure pure recogl
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- - u u - . ® O Closed questions more easily allow the assessment of complex competenc
O n e r I S I O n I n I e r a X I S (0] ® advantage of closed questions is the objective and economical scoring
|
O] O pen q luating derivations an —l—‘ —
O O Closed questi //Drag&Drop I ‘ \
™ losed questions allow for the error-free mez x:‘.-‘ y ;‘"%\
Erster Schritt Cmim—
i §
( .o ] ’
herkdmmliche
Prifungen

Herkommliche Prufungen digitalisieren

* Rechtliche und organisatorische Fragen
Klaren

* |ntrastruktur und Betriebsprozesse aufbauen

e Personal

* Erfahrung sammeln

Erweiterung

[ ) N utzer geWi n n e n Technologie ist direkter Ersatz fiir Arbeitsmitel,

mit funktionaler Verbesserung

Ersetzung

° PraXiS SC h affe n Technologie ist direkter Ersatz fur Arbeitsmittel,

ohne funktionale Anderung

Verbesserung
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Praxis I: Informatio




Von der Vision in die Praxis:
Informationsvermitteltes Prufen

Neubelegung

Technologie ermoglicht das Erzeugen
neuartiger Aufgaben, zuvor unvorstellbar

R

Anderung

Technologie ermdéglicht beachtliche
Neugestaltung von Aufgaben

Umgestaltung

Erweiterung

Technologie ist direkter Ersatz fur Arbeitsmitel,
mit funktionaler Verbesserung

Ersetzung

Technologie ist direkter Ersatz flr Arbeitsmittel,
ohne funktionale Anderung

Verbesserung

Tobias Halbherr & Miriam Barnat

Hochschulforum
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Doppelter Transfer (Double Transfer)

* Tiefgreifendes Konzeptverstandnis als

double __ information- Vorbereitung fur zukunftiges Lernen
transfer ' - i
ranster mediated ﬂ (PFL = Preparation for Future Learning)
\ Iearri[this] 9
il'lfﬂ'inlhal — — : ._
e aN — . . .
i , / * Prufungsaufgabe beinhaltet Informationen zu
Double Transfer neuen, mit dem gelernten verwandten Konzepten

|

e Studierende mussen diese Information verstehen

learnt(this)

learnt(this) ¥ (— PFL, ‘transfer in’)...
7 info on that
test(that) 7
test(that)

e ...um die Aufgabe erfolgreich bearbeiten zu
standard double

transfer transfer konnen (‘transfer out’)

u
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Doppelter Transfer

gelernt(dies)

2

info zu das

 Z

teste(das)

gelernt(dies)
\

teste(das)

Standard
Transfer

Doppelter
Transfer

* Slumive
: .. e
Tobias Halbherr & Miriam Barnat ::?1:‘--., .
|

>
* Jansth ooy
L
o R

Hochschulforum
Digitalisierung

e Standard Transferaufgaben i.d.R.

— (zu) anspruchsvoll fur die meisten Studierenden

— differenzieren schlecht

* Doppeltransferaufgaben

— wenig(er) anspruchsvoll fur Studierende mit

gutem Konzeptverstandnis

— (zu) anspruchsvoll fur Studierende mit
schlechtem Konzeptverstandnis

— differenzieren gut
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Doppelter Transfer

Tobias Halbherr & Miriam Barnat
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Doppeltransfer: Beispiel
nach Schwartz & Martin (2004)

Test

Info
Aufgabel AufgabeX Kﬁ;

Tutorialartige Aufgabe
in welcher nach

: ] Vorgabe
LernZIele' standardisierte Werte
berechnet werden
(1) Mittelwert Lernen mussen.
(2) Varianz AufgabeY AufgabeN
Kann nur mittels
Berechnung

standardisierter Werte
korrekt gelost werden

). ¢

Pl |
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Doppeltransfer: Beispiel

nach Halbherr (2020)
Test
Aufgabel AufgabeX
(1) Kurzeinfihrung zu ¥
Java Streams mit Irio
Lernziel: Java Objekten
(2) Algorithmus mit
Funktionales Lernen Java Objekten in
: : imperativer
Programmieren mit | Form
Java Streams Tutorial zu qua AufgabeY
Streams mit (3) Umsetzung
numerischen A;gorlthmus mit
_ ava Streams
Variablen |

-I
Sy & _
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Zusammenfassung Doppeltransferaufgaben

Vorteile Herausforderungen

« Messen Konzeptverstandnis & Transfer  Funktioniert nur, wenn neue Konzepte/Inhalte
tatsachlich fur alle Kandidaten neu sind
* Messen ‘Preparation for Future Learning’
* Erfordert laufend grundlegend neuartige
 Adaquater Schwierigkeitsgrad Aufgaben

 Einfaches didaktisches Konzept * Akzeptanz (‘das war nicht im Prufungsstoff’)
— Alignment in Kursaktivitaten sicherstellen!

-I
& ".-..Q o
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Open-Book Prufungen

* Informationsressourcen in Prufung verfugbar
* Open-Book # ‘anything goes’

* Absicherung/Aufsicht

* Information Literacy

* Informationsressourcen in Aufgabengestaltung
einbeziehen

* Analog oder digital, Web-basiert oder lokal

-.
".-'.- 3 -
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‘Spickzettel-Prufungen’ & Prufungen mit studentischen Info-ressourcen

e Gutfur...
...vorbereitendes Lernen!
Alignment Lernen < Prafung

e Handschriftlich oder elektronisch

1
= — —_ '_._;‘.
ror i) L CETT T P P e P

rse 17

 Annotierte Skripte

o

e Semestertbungen in elektronischer Form
privat/publik (— kollaboratives’ Prufen)

e e-Portfolio

L -
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Open-Book Prufungen & Lerndienlichkeit
x

First Gen Paper Third Gen: Tool

* L] d

Tool Open Book conventional

S3JON g %00g paso|)

Proportion of Examinations

saloN/yoog uadp

| II!'lI ko |||

1 -

!IIIII IIII! EREEEn IIII!..lIl.--_ |
0.2

000 025 050 075 1.00 000 025 050 075 100 000 025 050 075 1.00
Frequency of Mentions

= 1) Memorize [ 2) Understand = 3) Apply

| ] w
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Open-Book Prufungen & Lerndienlichkeit
x

First Gen Paper Third Gen: Tool
- * (Viel) weniger Memorisieren bei
2 Vorbereitung auf Open-Book Prufungen
©
£ - - 8 Grosserer Fokus auf Anwendung bei
T T . - - e
oy Vorbereitung auf Open-Book Prufungen
o
S o | ) |
g g * Spickzettelprufungen mit (noch)
O S
o i 2 besseren Effekten als Open-Book
! I I I 3 Prifungen
II!II IIIIIIIIII !!-! !llll.ll--_ |
000 025 050 075 1.00 0.00 025 050 075 100 000 025 050 075 1.00

Frequency of Mentions
= 1) Memorize [ 2) Understand = 3) Apply

-I
".-'.- 3 -
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Zusammenfassung Open-Book Prufungen

Vorteile Herausforderungen

e Authentizitat e Absicherung (Open Book # Open Ghostwriting)
* Tiefere Auseinandersetzung mit Lerninhalten e Studierende lernen weniger

 Komplexere Aufgaben e Zeitaufwand

= L |
AN, -
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Komplexe Fallstudien: Doppeltransfer X Open-Book

* Authentisch
@ﬂ SUNECT% RESEARCH METHop * Fachnahe Erhebung von Informationskompetenz
= Bz und Preparation for Future Learning

CONCLUSION f-f\

m EVIDENCE DATA

Gut kombinierbar mit Werkzeug- und/oder sozial

vermittelten Prufungen
Motivierend

/Zeitaufwandig

- W
AN, -
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Theorie lla: Info




Forderung der Kompetenzen der Lernenden

. 6.1 Informations- & Medienkompetenz

Aktivitaten integrieren, in denen Lernende digitale
Medien nutzen, um Informationen und Ressourcen
zu finden, zu organisieren, zu verarbeiten, zu
analysieren und zu interpretieren, und die Glaub-
wurdigkeit und Zuverlassigkeit der Informationen
und ihrer Quellen Kkritisch zu bewerten.

Basiskompetenz

z.B. ldentifikation von Fake-News

Fachliche Methodenkompetenz

z.B. historische Quellen
Fachzeitschriften

Daten analysieren/Interpretationen
hinterfragen
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Pause (20 Minuten)
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Theorie lIb: Akto




Werkzeugvermitteltes Prufen: Mensch Technik Grenze
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Akteur-Netzwerk in realer Situation

Q Software

@ @
Menschlicher Akteur Menschlicher Akteur

Hardware

11010100101000101
N1010001011110101
D00101010100

Daten |i0101001010

| vuTu1010100010110
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Praxis ll: Werkzeug




Von der Vision In die Praxis:
Prufungen mit Drittapplikationen

(0(2%’8) \:/
&
i . &
* Technischer Ansatz fir V4 $ P
* Werkzeugvermitteltes Prifen Werkzeuge L Ny
* Informationsvermitteltes Prufen 'W' Die laufende Entwicklung
e N hin zu fachnahen
5.‘: !1--.\ ressourcenvermittelten
. o \ — digitalen Priifungen an der
¢ Idee % 2 = “ ETH zungch
« Digijtale fachliche Ressourcen... ,
_ _ o i Information
* ...in abgesicherte digitale Prufungs-

umgebung integrieren

T g

Neubelegung
Technologie erméglicht das Erzeugen

neuartiger Aufgaben, zuvor unvorstellbar

Anderung
Technologie ermoéglicht beachtliche

S laly 5

B e — — .
Lokaler Daten- & Informations-
zugriff a [ Al

= Online Daten- &

Umgestaltung

Neugestaltung von Aufgaben

Tobias Halbherr & Miriam Barnat
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Technik: z.B. Prufungen mit SEB und Virtueller Desktop Infrastruktur

« SEB1

e Sichert physischen Prufungsclient ab
 Gewahrt Zugriff auf VDI View-Client

Locked Down Client Locked down & in exam config| LMS in exam config.
Kiosk Component I ] Exam Module * S E B 2
irtual Desktop Client » : verification Q1 Q| (Q3| . . .
SEB access 1| SE ] e Sichert virtuellen Rechner ab
web]| [App1| [App2] [Fies] o |Web ) Apptiuricy s | || T * Gewahrt Zugriff auf Drittapplikationen
Exam Client Virtual Desktop Instance WIS Server * Gewahrt Zugriff auf lokale Dateien/Web-Ressourcen

Virtual Desktop Infrastructure

* Gewahrt Zugriff auf Prufungssystem (z.B. Moodle)

Pl |
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Beispiel: Programmieren

Bl AL AT E
BB -0 (¢ |+ = ﬂﬁlt

T " E 1 LT J TRYD;

18 - exact gl = (1.2

f uc.{-\hﬂuk ’-Ef?.{mrf..uff{ :: b Applying MC a

<

h M = 00000 samples

Qmmmcﬂmnhm-h“_ o \ = {- \ 18 - [Smeani, Svari]
13 - M= 10°5y % Number of Monte Carls _11 /n E& 'r\l_‘ﬁ QAM % dence interval: [ 0.00000, 4 = [antiSmeanl, an

al4

W 0.9 -confidence interval:
15 = gl = B(m) (m40.25).%: % integrand 1 9’ :E‘F "ES gj_ iy b parameter for
16 - | emact_gl = (1.25°4-0.75°4)/4; ¥ exact vl o L LA ith M = 100000 samples 23 - | beta = norminv(
17 n 4
ie V Applying MC and antithetic MC % l: ” ‘E:-’ { : f‘ &q’ ! ;. dence interwval: [ 0.00000, 7% ¥ Tput
1% - [Smeanl, 3Svarl] = HMC(gl,2*M): 0.95-confidence interval: o | 2% Lpriati{
0, 20 = |antiSmEanl, ARt 151;.,-1' = H':ll'ltith!'l'.l.:{m 27 fprint ("Es
F 1 - I8 = fprinct (" ot
23 \ parameter for ¥E nfidence interval ?‘ ﬂ i t '=- MH‘Q“ ({C:? 1% = fprinef (" i
23 beta = norminv(0.97%, 0, 1): 30 = fprinck | I
4 A Smeanl - be
0 5 § ITPpUT u— l,l—'l! = | fprintf | 1
28 f nefi* . . L - i Z*beta*aqrt
a : F”. c. i jow  Help "W rprinceg;
24 = fF.r]l‘..[l: f b fiavnt, Elll’.‘l_ (B
8 fprincf " Mot yr 1 % D 3 n (J fprinc(’
23 fprinc (‘' Sam me s b, 5f%n*, Smeand ) : | fprintf (" Rsympt
10 - CREintE | o | 1 P chaah i B rmnable using the Marsagha polar method AntiSmeanl-t
= - = ] — ! - fpeincf [ * lengtk
Seeanl eca*aqgre (Svarl/d/H) ., Smean)
Porince ; il i rralized mstogram Z*beca*sqrr
: F of the standard normal distnbution
d*DeTa* 3¢ltl:1"'h'.fnr1..'.?.-'Hr} .
fprinef | "ant 1. donte Car wich M sl
fprintf|'Sample mean is: &.5C\n’', anciSssy 1
fprincf | 'Asympt. ¥alid . B anfidence i k! v
antiSmeanl-beca*sqre (anciSvarl/M), an Tis s O
- X . ] R % This function
fprince (" lengcl f asympt. wvalid 0.95-con s B
Z*hera*sqrr (antiSvarl/M)) o
% Inpuc: g =
- 1 % M-
=i
& Output: Smean
L Svar

Lernen Fachpraxis
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Compiler

D_
rogram.exe D MO 29

program.exe
compiler_message

-

altung \

Neubelegung
Technologie erméglicht das Erzeugen
neuartiger Aufgaben, zuvor unvorstellbar

Cognitive Agent
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Software & LMS
Datenauswertung mit RStudio

) D:/projects/blog/50balls - RStudio

Tools  Help

Code Vie Plots  Session

Q_.' = - L_j @ — A Go to file/function | *| Addins =

[l==]
=
T
a

(] Untitled1* » =

2| | O source on Save Q /' | & * [=%Run | (%% | | #Source ~| E
Tlibrary(ggplot2)
theme_set(theme_classic())

# Plot
g <- ggplot(mpg, aes(cty))
g + geom_density(aes(fill=factor(cyl)), alpha=0.8) +
labs(title="Density plot",
subtitle="City Mileage Grouped by Number of cylinders",
caption="Source: mpg",
x="City Mileage",
fil1="# Cylinders™)

HOWwo = o w b

=

£ >
11:27 (Top Level) = R Script =

Console D:fprojects/blog/50balls/ ~ =0
Tlibrary(ggplot2)
theme_set(theme_classic())

>
>
>
> # Plot

> g <- ggplot(mpg, aes(cty))

> g + geom_density(aes(fill=factor(cyl)), alpha=0.8) +

+ labs(title="Density plot",

+ subtitle="City Mileage Grouped by Number of cylinders",
+ caption="Source: mpg",

+ x="City Mileage",

+ fil1="# Cylinders")

>

= O X

i Spballs =

Environment  History =

4

= | | 2 Import Dataset = | § List » | (&)

"}, Global Environment =

vValues
Qg List of 9

Files Plots Packages Help Viewer =
& Zoom | Elppot- O % - | &
Density plot
City Mileage Grouped by Number of cylinders

0.4+ # Cylinders

-
s

B

density

0.0

10 15 20 25 30 35
City Mileage
Source: mpg

180 Minuten

260 Studierende

Auftrag. Datenauswertung und -analyse via

Rstudio

Tool: RStudio

Bildquelle: http://yetanothermathprogrammingconsultant.blogspot.com/2018/05/find-differences-rstudio-local-or-server.html (28.11.2018)
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Hardware-Anbindung
Diagnose mittels Mikroskop

« 60 Minuten
e 20 Studierende
e 20 Laptops & 20 Mikroskope

e Auftrag: Diagnose von Pilzkrankheiten in Pflanzen
anhand von Mikroskopaufnahmen

e Peripheres Werkzeug: Mikroskope mit USB Okular

-I
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Simulation
Virtuelles Herbarium

90 Minuten (davon 30min mit Herbarium)

e 130 Studierende

Aufgabe: Bestimmung von 20 Pflanzen anhand
relevanter Merkmale

Tool: Interaktiver Fotokatalog

-I
“.ll. 3 -
Tobias Halbherr & Miriam Barnat p g e 19 OKIORErS0t
. F Innovation in der
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Vollwertige Programmierumgebung
Coding unter praxisnahen Bedingungen

sibmssions | | scoreboerd | |protiem overiew | logout

Submission details

Protlern: GColbenbys [ALI1611)
Tiewn ixdt 3. 125s

SUDRBed: 1931 e 160 Studierende

Lanousoe: C++ & CGAL & BGL

Aot O WA WA T1 Wa

Resulis for cach test sct

2x 360 Minuten

e Aufgabe: Lauffahige Algorithmen basierend auf

passenden Modellen fur 6 praxisnahe, in Prosa
Mame Resulk Ponts CPU Time

11 i3S 5 0003 beschriebene Probleme
& i NROALG-AMIWER @ L LR &

4 3 NAONG-ANEWER 9 D3T3 .

$8 TR & 406 * Tool: Elipse, CodeJudge
3 S¥TPDW WROAG-AMGEWER ¥ LS

Complilation output

Them s wosw w Lasinefor o6 02 L L L
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tool-mediated: tool-dissociated:

compiler active compiler deactivated
Empirie = [ B
=
— °
<< ‘=
© w S —
Q £ E
T
g
— Between-Subjects
5
> £
O un )
Qo 3
< —_
—  Within-Subjects
manual scores auto scores
conceptual rubrics compile & test
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Validitat

(nicht) werkzeugvermitteltes Priufen

(nicht) werkzeugvermittelten Lernens

a0

p= 023 D= 550
r=.23 r= .06

= e | . —

S0

Ji

- i o

Lernen 73 ? X Lernen 73k ?X
v v

Prifung gk | Prifung X |

J

Autokorrektur: Kompilieren und Abgleich mit Testfallen

Tobias Halbherr & Miriam Barnat

(nicht) werkzeugvermitteltes Priufen

(nicht) werkzeugvermittelten Lernens

p=.030 n=033
r=.21 r=.21
|_|_| i

Lemen 3 ? X , Lernen 3k ? X

J

Y Y
Prifung sk | Priafung X |

Manuelle, konzeptfokussierte Korrektur
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Validitat

tool-
mediated
\D

X
Ty
tool-
dissociated
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Validitat

Tool-mediated Open, paper-based Computer, MCQ

Examination
Subtests
A

SURVEY

Modified ETH Examination
Evaluation Questionnaire
A
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Validitat

Tobias Halbherr & Miriam Barnat

Subtest /Estimate 1 (—’Conceptual Competency’)

Factor

2 (—’Coordination Competency’)

Paper-based open-ended
Computer-based multiple choice

Computer-based programming

222

325

594

Hochschulforum
Digitalisierung

874D
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Lerndienlichkeit

First Gen Paper Third Gen: Tool

S3JON g Yoog paso|

Proportion of Examinations

sajoNMoog uado

0.00 025 050 0.75 1.00 000 025 050 0.75 1.00 000 025 050 075 1.00
Frequency of Mentions

= 1) Memorize I 2) Understand ' 3) Apply
Halbherr (2020; under review): https://doi.org/10.3929/ethz-b-000461219
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Lerndienlichkeit

Tool-Mediated vs. Tool-Dissociated

Assessment Sensitivity

100% p =.007 p =.000
90% r=.27 r=.36
f_‘_\ 1—‘—\
80%
68.6%
70%
60%
46.1% 46.6%

50%

40%
30%
20%
10%

0%

31.5%

PL1: How much did you prepare for the...

Spearman . MC (computer)
Programming subtest Paper-based subtest
Correlation subtest

318%*

RR: Programming 319%*

Rp: (Open) paper (.263%%) 303** (.180%) .144
208%* 240%*
229%* 190%*

246%*

Fac2: Coordination
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Didaktik werkzeugvermittelter Prufungen:
Zusammenfassung

Vorteile Herausforderungen
* Validitat « Komplexitat und Zeitaufwand
* Lerndienlichkeit e Schwierigkeitsgrad

e Fachnahe

Akzeptiert

e Kombinierbar mit herkommlichen
Antwortformaten
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Kommunikations- und Absicherungsmoglichkeiten bel
Prufungen mit Drittapplikationen

‘Virtueller’ Prifungsraum ‘Physischer’ Prifungsraum

Chat / Message )

—

q) .

< Board / Datei- Aussenraume >
2 server /etc. ) (z.B. Toilette) 2
e 1 S
(&) .- 9]
Q _ Prafungsraum =
ol Mobiltelefon 0 S
o £ Q@
'E c 9]
S g_ . Arbeitsplatz - 3
O o Nachbar S
2= ‘ ) T
S ! Prifungs- >
O client 5
5 Spickzettel @
& @)
2 oy
< ~—
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Sy & _
Tobias Halbherr & Miriam Barnat Lo, Stiftung 19. Oktober 2021
L | 2= Innovation in der
Hochschullehre

Hochschulforum Eine Kooperation des Hochschulforums Digitalisierung und der
Digitalisierung Stiftung Innovation in der Hochschullehre



Betrieb werkzeugvermittelter Prufungen

Vorteile Herausforderungen
* Einfaches, eingangiges Konzept * Technische Komplexitat
(‘authentisch & fachnah prufen’) (Absicherung, Zuverlassigkeit)
e Sehr flexible und machtige technische * Betrieb (Support, Testing, Entwicklung)

Losungen moglich

e Kosten
e |nvestierte Ressourcen erzielen hochwirksam
Effekte
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Theorie lll: Ressourcs

im prufungsdid




/Zusammenfassung: Ein Perspektivenwechsel?
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Constructive Alignment: Definition

Lernziel « «Alignment» bezeichnet das Mass der Ubereinstimmung

zwischen Lernzielen, Lehr-/Lernaktivitaten und Leistungs-
beschreibt kontrollen.

e «Constructive» bezieht sich auf ein konstruktivistisches

K Verstandnis von Lernen: Lernen ist ein aktiver Prozess, bei
ompetenz

misst welchem neues Wissen und Verstandnis geschaffen wird,

indem neue Erfahrungen mit bestehendem Wissen sowie

Lern- ermoglicht Priifungs-

aktivitit  Erwerb von aufgabe fruheren Erfahrungen in Beziehung gebracht werden.
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Dear Roger, Rafa,

‘Authentisches’ Prufen Novak,

In order to determine

the GOAT once and for vl i
all, we have developed .":;:L:.
this Multiple Choice test 4 o
Gt 0. (
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Wissen

Wissen stellt die ,,Gesamtheit der Kenntnisse® (Wissen, das, o. D.) dar, ,die
jemand [auf einem bestimmten Gebiet] hat“ (Wissen, das, o. D.). ,Wissen
basiert auf Daten und Informationen, ist im Gegensatz zu diesen aber immer
an eine Person gebunden® (Wissen, o. D.). Wissen ist ein vielseitig definiertes
Konstrukt, das mitunter eng als Kenntnisse definiert wird, aber ebenso weite
,’ Beschreibungen erfahrt und dann z. B. ausdifferenziert wird in Faktenwissen,

Zusammenhangswissen, Handlungswissen, Bedingungswissen etc.

https://www.spektrum.de/lexikon/psychologie/wissen/16892

* Vgl. Aquisitionsmetapher
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https://www.spektrum.de/lexikon/psychologie/wissen/16892

Kompetenz

* Definition nach Weinert (2001): «die bei Individuen verfugbaren
oder durch sie erlernten kognitiven Fahigkeiten und
Fertigkeiten, um bestimmte Probleme zu /osen, sowie die damit
verbundenen motivationalen, volitionalen und sozialen
Bereitschaften und Fahigkeiten, um die Problemlosungen in
variablen Situationen erfolgreich und verantwortungsvoll
nutzen zu konnern

* Vgl. Partizipationsmetapher
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Kompetenzorientierung

kontextabhangig

‘Authentisches’, ressourcenvermitteltes
Prifen

‘Herkbmmliches’
Prifen
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Gutekriterien: Validitat, Reliabilitat, Objektivitat

« Validitat: Messe ich das, was ich zu messen beanspruche?
Va | id itat — Erlaubt die Priifung eine sinnvolle Einschatzung der Lernziele
— Wichtigstes Gutekriterium (‘validity first!’)

* Reliabilitat: Misst die Prufung zuverlassig?
— Notwendige aber nicht hinreichende Bedingung fur Validitat

* Objektivitat: Sind die Prufungsleistungen unabhangig von den
Prufungsumstanden und den prufenden Personen?

— Notwendige aber nicht hinreichende Bedingung fur Reliabilitat

u
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‘Validity first!

Validitat =———

‘Authentisches’, ressourcenvermitteltes
Prufen
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Lerndienlichkeit

* Prufungen beeinflussen massgeblich was, wie
und wieviel Studierende lernen

 Hochschulen sollen kompetente Absolventen
ausbilden

e Auch Prufungen sollen zu dieser
Hauptzielsetzung beitragen
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Praxis lll: Sozial v




Forderung der Kompetenzen der Lernenden

0.2 Digitale Kommunikation & Zusammenarbeit

Aktivitaten integrieren, in denen Lernende effektiv und
verantwortungsbewusst digitale Medien fur die Kommunikation,
Kooperation und politische Partizipation nutzen.

Stiftung
Innovation in der
Hochschullehre

Hochschulforum
Digitalisierung

Berufliche Kompetenzen
von Lehrenden

Digitale
Kompetenzen

Fachspezifische
Kompetenzen

Padagogische und didaktische

Kompet

zen von Lehrenden

Transversale
Kompetenzen

©

Férderung
digitale
Kompetenz
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Eine Kooperation des Hochschulforums Digitalisierung und der
Stiftung Innovation in der Hochschullehre




. :};&: .:@;: -

119

Hochschulforum
Digitalisierung

Stiftung
Innovation in der
Hochschullehre

Eine Kooperation des Hochschulforums Digitalisierung und der
Stiftung Innovation in der Hochschullehre

91



Stiftung
Innovation in der
Hochschullehre

Hochschulforum Eine Kooperation des Hochschulforums Digitalisierung und der
Digitalisierung Stiftung Innovation in der Hochschullehre




Von der Vision In die Praxis:
Sozial vermittelte Prufungen

J O e Oy o e e ——— — X hin 711 fachn:

SEB Remote Proctoring
Funktionalitat
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ldee: Kollaborative Prufungen mit SEB
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Kollaborative Prufungen mit SEB

I il B : = __ =  SEB verbindet Prufungskandidaten virtuell zu
JRAERE  GHEE EE-ERASMENA 4A5074RH SEEE EERY SEEE Kleingruppen
i 1 NN — Gruppenwechsel einfach mdglich
— digitale Prufungsinfrastruktur nutzbar
 Zusammenarbeit per Webcam und Headset
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Umsetzungsbeispiel A: Zweiphasenprufungen (‘Two-Stage Exams’)
z.B. Gilley & Clarkston (2014)

* (1) Prufung wird indivuell bearbeitet
(2) individuelle Prufungsabgabe
(3) Prafung wird in Kleingruppen
gemeinsam besprochen
(4) Kleingruppen geben gemeinsam eine
Prufungsversion ab

* insb. Lerndienlichkeit (Testing Effekt)
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Umsetzungsidee B: ‘echte’ Gruppenprufungen

i 3 _ = » 7.B. Kleingruppen a drei Studierende
BHEE AT ING * Haufige, regelmassig getaktete Wechsel

Jeder Studierende in n Gruppen pro Prufung

T * N so gross wie moglich

i . — . * n Aufgaben, eine pro Gruppe

R al Hochschullehre
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Zusammenfassung sozial vermitteltes Prufen (Klausuren)

Vorteile Herausforderungen

* Eigentlich zwingend auch solches zu prufen * Recht
(vgl. z.B. Future Skills, Constructive Alignment)
* Noch kaum Praxis
 Methodisch grundsatzlich moglich
* Akzeptanz (?)
* Neue Technologien ermoglichen neue
Szenarien * Logistik

* Corona Entwicklungsschub in der digitalen
Lehr-/Lernpraxis
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Sozial vermitteltes Prufen:
Komplexe Fallstudie X Doppeltransfer in Teams

(@ RES
@ SUBJECT, o EARCH

w2\ ¥ B

=X
3 5o, T =
- = e
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> e B
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Bild: Allesandro della Bella

Fallstudie
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«Tiefe»
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Ressourcenvermitteltes Prufen: Einschatzung eines Studenten

«lch habe wahrend meines Studiums zwei Onlineprufungen abgelegt
und habe durchwegs positive Erfahrungen gemacht. Die
Prifungssituation habe ich als motivierend erlebt. Gerade fur uns
Informatiker sind Onlineprifungen viel realistischer, da wir wie im
spateren Job unsere ldeen direkt am Computer testen kénnen. [...] Die
Aufgaben sind jedoch viel zu komplex, als dass man sie mit dem Trial-
Error-Verfahren [6sen konnte. Man muss schon eine grosse Menge an
Hintergrundwissen mit in die Prifung bringen.»

Prifungen sauber getippt statt schludrig geschrieben TagesAnzeiger
23.2.2015

- n
* Sluni,

» o
Tobias Halbherr & Miriam Barnat ?}1:-'-::%: Stlftung _ 19. Oktober 2021
(R | = Innovation in der

Hochschullehre

. -y, N
* Jansth ooy
A2
* Snns’
TP

Hochschulforum Eine Kooperation des Hochschulforums Digitalisierung und der
Digitalisierung Stiftung Innovation in der Hochschullehre




r

. g .
] -! ..

w

194

Hochschulforum
Digitalisierung




	Slide Number 1
	Authentisches, kompetenzorientiertes und ressourcenvermitteltes Prüfen am Computer
	Organisatorische Hinweise
	Referent:innen
	Slide Number 5
	Übersicht
	Einführung: Teaching in the Digital Age
	Teaching in the Digital Age
	Anforderungen an die Lehrenden 
	Anforderungen an die Lehrenden
	Konkrete Anforderungen in Bezug auf Prüfungen
	Konkrete Anforderungen in Bezug auf Prüfungen - Evaluation
	Theorie I: Ressourcenvermitteltes Prüfen
	Ressourcenreich Prüfen?
	Ressourcenreich Prüfen?
	Slide Number 16
	Resourcenvermitteltes Prüfen
	Resourcenvermitteltes Prüfen
	Resourcenvermitteltes Prüfen
	Zusammenfassung: Ein Perspektivenwechsel
	Kontext: Digitales Prüfen
	Technologischer Wandel: Das SAMR Modell
	Technologischer Wandel: Das SAMR Modell
	Technologischer Wandel: Das SAMR Modell
	Technologischer Wandel: Das SAMR Modell
	Technologischer Wandel: Das SAMR Modell
	Technologischer Wandel: Das SAMR Modell
	Technik: z.B. On-Campus Online-Prüfungen mit Safe Exam Browser
	Authentisches, kompetenzorientiertes und ressourcenvermitteltes Prüfen am Computer:�Von der Vision in die Praxis
	Von der Vision in die Praxis:�Erster Schritt
	Slide Number 31
	Slide Number 32
	Wieso ressourcenvermittelte Klausuren?
	Q & A
	Praxis I: Informationsvermitteltes Prüfen
	Von der Vision in die Praxis:�Informationsvermitteltes Prüfen
	Doppelter Transfer (Double Transfer)
	Doppelter Transfer
	Doppelter Transfer
	Doppeltransfer: Beispiel �nach Schwartz & Martin (2004)
	Doppeltransfer: Beispiel �nach Halbherr (2020)
	Zusammenfassung Doppeltransferaufgaben
	Open-Book Prüfungen
	‘Spickzettel-Prüfungen’ & Prüfungen mit studentischen Info-ressourcen
	Open-Book Prüfungen & Lerndienlichkeit
	Open-Book Prüfungen & Lerndienlichkeit
	Zusammenfassung Open-Book Prüfungen
	Komplexe Fallstudien: Doppeltransfer X Open-Book
	Theorie IIa: Information Literacy
	Förderung der Kompetenzen der Lernenden  
	Q & A
	Pause (20 Minuten)
	Theorie IIb:  Aktor-Netzwerk Theorie 
	Werkzeugvermitteltes Prüfen: Mensch Technik  Grenze
	Akteur-Netzwerk in realer Situation
	Slide Number 56
	Praxis II: Werkzeugvermitteltes Prüfen
	Von der Vision in die Praxis:�Prüfungen mit Drittapplikationen
	Technik: z.B. Prüfungen mit SEB und Virtueller Desktop Infrastruktur
	Beispiel: Programmieren
	Slide Number 61
	Slide Number 62
	Software & LMS�Datenauswertung mit RStudio
	Hardware-Anbindung �Diagnose mittels Mikroskop
	Simulation�Virtuelles Herbarium
	Vollwertige Programmierumgebung�Coding unter praxisnahen Bedingungen 
	Empirie
	Validität
	Validität
	Validität
	Validität
	Lerndienlichkeit
	Lerndienlichkeit
	Didaktik werkzeugvermittelter Prüfungen: Zusammenfassung
	Kommunikations- und Absicherungsmöglichkeiten bei Prüfungen mit Drittapplikationen
	Betrieb werkzeugvermittelter Prüfungen
	Q & A
	Theorie III: Ressourcenvermitteltes Prüfen im prüfungsdidaktischen Kontext
	Zusammenfassung: Ein Perspektivenwechsel?
	Constructive Alignment: Definition
	‘Authentisches’ Prüfen
	Wissen
	Kompetenz
	Kompetenzorientierung
	Gütekriterien: Validität, Reliabilität, Objektivität
	‘Validity first!’
	Lerndienlichkeit
	Q & A
	Praxis III: Sozial vermitteltes Prüfen
	Förderung der Kompetenzen der Lernenden 
	Slide Number 91
	Slide Number 92
	Von der Vision in die Praxis:�Sozial vermittelte Prüfungen
	Idee: Kollaborative Prüfungen mit SEB
	Kollaborative Prüfungen mit SEB
	Umsetzungsbeispiel A: Zweiphasenprüfungen (‘Two-Stage Exams’)�z.B. Gilley & Clarkston (2014)
	Umsetzungsidee B: ‘echte’ Gruppenprüfungen
	Zusammenfassung sozial vermitteltes Prüfen (Klausuren)
	Sozial vermitteltes Prüfen: �Komplexe Fallstudie X Doppeltransfer in Teams
	Conclusio:�Future Skills �& Ressourcenvermitteltes Prüfen
	Slide Number 101
	Prüfungsmatrix
	Slide Number 103
	Q & A
	Ressourcenvermitteltes Prüfen: Einschätzung eines Studenten
	ENDE

